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京东方技术策源地开放课题

点击课题名称，跳转对应课题内容）

新型显示
适用于液晶显示阵列基板的高 低介电材料

高低折材料开发

防窥显示效果提升

单层光控胆甾相液晶全彩反射显示技术

新型光刻胶材料及剥离液材料开发

基于高色域显示器件的同色异谱研究

高亮环境下 显示画质提升

涂层材料开发

针对新型显示的超高迁移率背板研究

面向 代基板的高 激光直接巨量转移工艺研究

长寿命蓝色 器件开发

内容生成技术

视角提升

多人观看大视角高分辨率裸眼 技术

健康显示技术

低碳显示技术

光电创新
光互连技术开发与应用

基于玻璃载板的光互连技术开发

高可靠性玻璃封装基板的关键技术研究

高性能调光技术开发

面向智慧调光技术的热管理方案

钙钛矿 晶硅叠层光伏组件智能控制器开发

钙钛矿光伏在光热老化中的电化学行为

前瞻探索
可拉伸显示材料与设计方案

超表面应用探索

创新应用探索

非显示调光

高速射流的宽频噪声分析及抑制研究

高效造血干细胞编辑技术
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新型显示

适用于液晶显示阵列基板的高 低介电材料

背景

产品透过率及分辨率迭代对 像素设计提出新的要求，而绝缘层介电性能直接影响

像素的设计方案，其中大尺寸高透产品需要低介电绝缘材料，超高分辨率产品需要高介电绝

缘材料；另外，当前 生产设备主要为 、 等膜质疏松的设备，绝

缘层材料主要有 、 、 等材料，无法同时兼容介电性能、膜厚性能与工艺性能。

研究目标

• 探索适用于液晶显示阵列基板的高、低介电材料。

核心指标

• 低介电：

类型一：适配 工艺，介电 ≤ ，干膜厚度 ，低流平

性；

类型二：适配 工艺，介电 ≤ ，膜厚 ，气态前驱；

• 高介电：

适配 工艺，介电 ≥ ，可见光透过 ≥ ，膜厚 ，

膜厚均一性 以内。

返回目录
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高低折材料开发

背景

显示面板对亮度有持续提升的需求，常规 透过率提升方案幅度有限，可通过开发

技术提升出光效率，需使用高 低折材料调控光线的传播方向。现有匹配产线制程的材料无

法满足折射率需求。

研究目标

• 开发新型高低折材料提升 的光效，同时可兼容现有产线制程工艺。

核心指标

高折材料开发目标：

• 折射率 ；

• 解析度 μ ；

• 透过率 μ 膜厚 可见光；

• 耐热温度 ；

• 材料粘度 ；

低折材料开发目标：

• 折射率 ；

• 透过率 μ 膜厚 可见光；

• 耐热温度 ；

• 粘度 ；

• 耐溶剂 和 。

返回目录
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防窥显示效果提升

背景

随着防窥显示技术的迭代升级，用户对视角、亮度、功耗等防窥画质的要求越来越高，需要

从 器件设计、液晶材料、光学膜层、电路驱动方案等维度对防窥技术进行升级，给消

费者带来更优秀的使用体验。

目前 防窥常规方案为双 结构，其中防窥 仅具备一个方向上收光（ →

）或扩光（ → ），功能较单一。

研究目标

• 对液晶层的收光功能进行提升，包括但不限于提高水平方向防窥角度、提高共享 防窥

比、四向防窥等功能；

• 方案 ：防窥 具有四向收光功能；方案 ：防窥 具有四向扩光功能；方案

：防窥 兼具收扩两种功能。

核心指标

• 方案 和 实现四向防窥共享可切换，方案 实现两向可切换；

• 四向防窥规格（ 正视角亮度）：防窥态 ≤ ，共享态 ≥ ，

；

• 两向防窥规格（ 正视角亮度）：防窥态 ≤ ，共享态 ≥ ；

• 防窥态→共享态，正视角亮度下降 ≤ 。

返回目录
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单层光控胆甾相液晶全彩反射显示技术

背景

随着低功耗反射显示技术在电子价签、便携显示、户外标牌等场景的逐步落地，市场对低成

本、轻薄化全彩反射显示方案的需求不断提升。当前主流的胆甾相液晶全彩方案采用多层堆

叠结构，存在制程复杂、成本高、良率低等问题，因此，需要开发单层光控胆甾相液晶材料

及全彩显示技术以突破现有性能瓶颈。

研究目标

• 开发适配 光调控中心反射波长的胆甾相液晶材料；

• 单层光控胆甾相液晶全彩反射显示技术路线开发验证；

• 搭建光 电协同驱动控制方案，完成色域优化与白平衡调试。

核心指标

• 反射中心波长： ≈ 、 ≈ 、 ≈ ；

• 单波长反射率 ，对比度大于 。

返回目录
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新型光刻胶材料及剥离液材料开发

背景

当前高分辨率产品需求越来越多，对显示制造工艺的要求也越来越严苛。光刻胶及剥离液作

为工艺过程中的核心材料，尤其是具备量产线的光刻胶及剥离液，已经成为亟待解决的强需

求。

研究目标

• 新型光刻胶材料及剥离液材料。

核心指标

• 真空蒸镀型光刻胶：真空下成膜，蒸发温度 ℃，真空下图案化，耐刻蚀（刻蚀

比 ）， 易剥离，无残留；

• 湿法型光刻胶及刻蚀液： 或者真空下，烘烤温度小于 （成膜条件）； 或者

真空下，耐刻蚀，刻蚀比 （图案化条件）；且所需刻蚀

液对其他膜层无影响。

返回目录



 

 7 / 30 

 

基于高色域显示器件的同色异谱研究

背景

随着 、量子点、 、 等新型显示技术产业化，通用的 色

彩匹配函数无法完美匹配现有高端显示技术评价的需求，校准参数一致的显示器，用户肉眼

观看色度仍有较大差异。现需深入全面地评估 、 、 等评价体系，

研究适配新型高端显示的 评价逻辑，系统性改善跨设备色差，建立统一手机、显示器、

投影等的测量校准规范。

研究目标

• 打通视觉与色彩（研究人眼生理、色度基础 、标准观察者） 影像技术（显示器、

扫描、摄影等），专项攻坚新标准 ，解决目前 仪器测色准、肉眼看着偏 的问题。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。

返回目录
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高亮环境下 显示画质提升

背景

在高亮户外场景下，电子显示产品存在反射率过高、显示画面不清晰等现象，目前

中已有 膜、降反膜、减反 、提升透过率类等降反方案改善方法，但存在成本过高的

问题，且在极端严苛环境下仍无法保证清晰、通透的显示效果。故期望寻找新型技术方案（例

如可增强显示功能的电致变色等主动式控制方案），提升高亮环境下显示画质或增加显示功

能。

研究目标

• 解决高亮环境光下显示不清晰的技术方案（不包括上述背景中提到的方案）。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。

返回目录



 

 9 / 30 

 

涂层材料开发

背景

目前折叠屏盖板表面涂层材料长时间使用后会产生损伤、划痕、按压留痕等问题，为进一步

改善并提升使用体验和显示效果，需探索硬度更高且兼顾柔性的涂层材料方案。

研究目标

• 开发适用于折叠显示的高硬度 涂层。

核心指标

• 铅笔硬度 ≥ ；

• 压缩模量： ；

• 压缩硬度： ；

• 其余钢丝绒测试、断裂伸长率、水滴角、折叠测试等需与行业现水平保持一致。

返回目录
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针对新型显示的超高迁移率背板研究

背景

针对新型显示产品功耗较高的核心问题，其市场化进程较慢，而现阶段 驱动背板的功

耗占比超过 ，因此，开发更高迁移率的驱动背板对功耗降低有显著的帮助。

研究目标

• 开发适用于新型显示产品的高迁移率 驱动背板。

核心指标

• ；

• ；

• ；

• 适配显示产线工艺设备。

返回目录
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面向 代基板的高 激光直接巨量转移工艺研究

背景

被视为下一代显示技术，但巨量转移是产业化核心瓶颈。激光直接转移技术因

其低成本、直通率高、非接触、高选择性等优势受到关注，可在 代（ ）

大尺寸基板上直接实现芯片的转移。芯片微缩至 μ 、 对转移精度、承接

胶材及工艺控制提出极高要求，是该领域亟待突破的关键科学与工程问题。

研究目标

• 基于 代或更大尺寸的玻璃基板平台，建立激光直接转移工艺系统，实现蓝宝石衬

底上 芯片向驱动基板的高效转移；

• 通过调控承接胶材的粘弹性规格（包括模量、玻璃化转变温度等），优化转移过程中芯

片与基板的动态力学匹配条件，实现高密度芯片的承接定位与暂态固定。

核心指标

• 支持 ≥ 基板转移， 芯片尺寸 μ ， ；

• 转移位置精度 ≤ μ ，三色转移良率 ，点亮良率 ；

• 转移效率 ≥ 万颗 小时；

• 承接胶层无气泡杂质，有效区域厚度均匀性 ≤ 。

返回目录
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长寿命蓝色 器件开发

背景

（量子点发光二极管）因为其自身的高色域、高稳定性、发射光谱可调等特性，一直

以来受到学术界和产业界的广泛关注和研究。目前蓝光 寿命是 显示实现产

业化应用的关键挑战之一，亟需从器件衰减机理、器件材料和器件结构等方面探索提升蓝色

寿命的技术方案。

研究目标

• 研究蓝色 器件衰减机理；

• 开发高效稳定蓝色 及传输层材料；

• 开发长寿命蓝色 器件结构。

核心指标

• ≥ ；

• ≥ ；

• 。

返回目录
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内容生成技术

背景

显示终端需求快速扩张，但原生 内容匮乏阻碍行业落地；依托轻量化实时 转

，盘活存量 资源、新增原生立体素材，实现全场景实时立体画面生成，全面适配裸

眼 、 （ ，玻璃基图形化延迟器）等各类空间立体设备。

研究目标

• 实现 内容实时转制为 的轻量化方案，兼容 ， 平台。

核心指标

• 主观效果无重影、无拉丝、无扭曲、无卡顿，深度估计准确，补偿自然，画面层次自然；

• 内容 转 平台独显、集显、 以上； 平台高

通、联发科 以上。

返回目录
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视角提升

背景

市场对 （ ，玻璃基图形化延迟器） 显示需求旺盛，特别

是医疗， ，影音娱乐等应用场景。但是 有明显的视角问题，大视角下的串扰

影响了产品的表现力与使用体验，亟需改善视角问题。

研究目标

• 串扰视角补偿材料：补偿 随不同视角而变化的相位延迟，确保 与补偿膜组

合后的分光相位延迟在水平 至 的视角范围内，保持与 时相当；

• 匀光 扩散功能膜开发：在 下方或者上方实现光视角扩大功能，使得 垂直视

角大幅度提升，从 （串扰 ≤ ）逐渐提升至 （串扰 ≤ ），且不影响

显示画质。

核心指标

• 水平 视角 ≥ （串扰 ≤ ）；

• 垂直 视角 ≥ （串扰 ≤ ）。

返回目录
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多人观看大视角高分辨率裸眼 技术

背景

随着裸眼 技术在笔记本与显示器等应用场景中的日益普及，市场对裸眼 多人同时观

看的需求日益剧增。因此，需开发多人观看大视角（ ）高分辨率裸眼 技术以突破

现有性能瓶颈。

研究目标

• 开发适配可切换 光学透镜阵列 不可切换 光学透镜阵列方案的多人观看大视角

（ ）高分辨率图像交织算法；

• 探索具备量产性的大视角光学设计方案。

核心指标

算法开发指标：

• 以内移动观看无割裂感，重影弱；

• 及 内容同时显示，超多视点且高分辨率；

光学方案指标：

• 满足观看视角 、 串扰 等指标，同时明确光学设计方案所需要的加工精

度。

返回目录
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健康显示技术

背景

显示如今已无处不在，随之带来的视觉健康问题逐渐凸显，健康显示已成为研究热点与市场

需求。人类长期进化适应自然光，其特点包括：① 振动方向随机分布，沿各个方向振动的

强度相同；②光谱连续且分布均衡（低蓝光 富红光），宽波段覆盖，显色指数高，光谱动态

变化符合自然节律性；③以漫射 散射 反射等形式存在，光线均匀柔和，不易产生眩光或强

光刺激；④光强输出连续稳定，波动频率极低（远超人眼感知范围），亮度随环境、季节、

昼夜等自适应调整。 基于多年来在护眼技术领域的深耕，融合偏振、低蓝光、节律调

节、红光、红外光、防眩低反、低频闪、光感等多项护眼技术，形成自然光显示技术（ ），

并进一步多维度探索健康显示相关技术。

研究目标

探索健康显示相关技术，覆盖主流显示技术方向，包含但不限于：

• 现有技术体系下各技术的规格升级；

• 提出可进一步纳入自然光显示技术（ ）的健康显示技术；

• 自然光以外的其他健康显示技术。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。

返回目录
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低碳显示技术

背景

低碳显示已成为研究热点与市场需求，覆盖低碳设计、低碳材料、低碳制造及低碳标准等方

方面面。 在低碳显示方面持续深耕以下减碳路径：①环境友好（无氟材料、生物基材

料、可降解材料）；②循环经济（可回收材料、废弃物循环利用、包装循环利用）；③节能减

排（低功耗技术、低挥发材料、低温制程工艺、极简制程工艺）。 基于多年来在低碳技

术领域的深耕，形成相关的低碳显示器件产品标准，并进一步多维度探索低碳显示相关技术。

研究目标

• 探索低碳显示相关技术，覆盖主流显示技术方向。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。

返回目录
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光电创新

光互连技术开发与应用

背景

随着算力需求激增， 算力集群对数据传输速率、功耗、带宽密度等提出了更高的需求，

传统铜缆方案面临 功耗墙 和 速率墙 的严峻挑战。 光互连采用宽而慢的技术

路线，突破 功耗墙 和 速率墙 限制，在满足传输速率要求的同时，极大降低功耗并提升带

宽密度，是新一代的光互连技术路径。

研究目标

• 高效率 光互连系统链路方案；

• 高灵敏度 及高速高增益电路设计方案；

• 光互连创新场景应用。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。

返回目录
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基于玻璃载板的光互连技术开发

背景

算力需求爆发，传统铜互连面临带宽、功耗瓶颈。基于玻璃载板的光互连技术将光芯片

与电芯片共封装，可大幅缩短互连距离、降低功耗。但玻璃基光互连技术距离规模化商用仍

有一段距离，其核心瓶颈在于光纤到芯片的光学耦合 波导与光纤纤芯尺寸差数

十倍，对准难度极大。

研究目标

• 低损耗玻璃载板工艺方案；

• 基于玻璃载板的光互连系统集成方案；

• 基于玻璃载板的光互连系统多物理场仿真。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。
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高可靠性玻璃封装基板的关键技术研究

背景

高算力芯片对封装载板提出多层垂直叠孔、高密度互连和低阻抗传输的苛刻要求，然而传统

保形电镀方案难以满足叠孔需求，深宽比 的填实电镀工艺尚无有效解决方案。与此

同时，玻璃基板在多材料组装及温差工况下面临翘曲与应力集中挑战，其长期服役可靠性亟

需系统评估。

研究目标

 开发板级填实电镀工艺，产出填实电镀基板；

 提供满足 需求的孔内实心技术化方案；

 揭示不同结构参数对整体翘曲、应力重分布及界面失效风险的影响机制；

 评估结构在 等典型热载荷条件下的可靠性表现。

核心指标

板级 填实

 基板尺寸 ，玻璃厚度 ；

 深宽比 填实， 体积占比 ；

系统可靠性仿真

 建立 失效演化分析模型，仿真结果与实验结果的循环寿命偏差控制在合理范围内；

 输出整体结构翘曲、应力分布及失效风险分析的仿真指导文件；

 形成失效机理分析报告与优化建议。
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高性能调光技术开发

背景

智慧视窗采用二向色性染料液晶实现电控下明暗调节，已经应用于汽车车窗及建筑采光顶领

域。当前，建筑领域以及部分乘用车车窗要求高亮态透过率（ ） 但同时暗态透过率

仅能达到 左右，暗亮之间调光范围窄；乘用车后侧窗追求隐私及高对比度，在

保证亮态透过率不变的情况下，继续降低暗态透过率一直是一个难题；此外，乘用车以及建

筑均属于户外应用，长时间接触阳光照射，要求材料对紫外、可见光以及红外段不敏感。

研究目标

• 液晶材料：高二向色性染料开发；

• 非液晶材料：高耐受性及宽调光范围材料开发。

核心指标

• 调光范围：宽调光范围 或者高对比度 （亮态透过率尽可能高）；

• 同时需要满足耐阳光特性要求：氙灯老化测试照射 ，Δ ；

• 驱动电压：≤ 。
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面向智慧调光技术的热管理方案

背景

智慧视窗采用二向色性染料液晶电控下实现明暗调节，已经应用于汽车车窗及建筑采

光等领域，目前二向色性染料液晶对可见光有较好的调节效果，但对于红外及热管理效果有

限，因此需寻找相关热管理方案。

研究目标

• 开发兼容染料液晶调光技术的热管理方案，对染料液晶可见光调节影响小或对可见光有

较好的中性色调节效果，如对近红外有较好的反射作用或红外调控效果，对大气透明窗

口有较好的发射作用或其他波长调整方案等。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。
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钙钛矿 晶硅叠层光伏组件智能控制器开发

背景

目前 钙钛矿 晶硅叠层组件在应用上存在两大工程难题：顶电池钙钛矿和底电池晶硅的

工作电压 电流差异较大，直接并联 串联会产生严重功率损耗；组件之间离散差异、温度不

均引起的最大功率点动态偏移，也会大幅降低组件发电量。智控器配套 叠层组件是当前

叠层最佳可规模化落地的直流侧解决方案。

研究目标

 围绕电压调节 直通并联型智控器开展全链条研究，解决钙钛矿与晶硅电池工作

电压 电流差异大导致的直接并联 串联产生严重功率损耗问题，以及组件之间离散差

异、温度不均引起的最大功率点动态偏移导致的发电量降低问题。

核心指标

 发电效率指标：相比无智控器组件组串后直接接入逆变器方案，系统年发电量提升 ≥

（叠层组件间功率差异 ≥ 时）；

 消除层间环流、反向偏置损耗，钙钛矿组件户外首年年衰减率改善 ≥ ；

 追踪效率 ≥ ，升 降压电路全工况转换效率 ≥ ；

 研究不同遮挡工况下，智控器对叠层组件发电量改善效果；

 可靠性与安全指标：）整机工作温度 ， 户外防护，满足 年设

计寿命； ）具备过压、过流、短路、反接、过温五级防护； ）单支路故障仅本支路降

功率，整机故障可旁路； ）通过湿热、冷热冲击、紫外老化、盐雾全套光伏可靠性测

试。
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钙钛矿光伏在光热老化中的电化学行为

背景

钙钛矿太阳能电池在效率方面不断取得令人瞩目的成就，但长期运行稳定性仍然是制约商业

化进程的核心瓶颈。因此，开展对 的系列老化以及加速老化实验的研究对推进

钙钛矿光伏量产具有至关重要的意义。当前面临的问题是高温 光照 电场耦合下，离子迁移

导致器件性能持续衰减，亟需厘清各种耦合条件下的离子迁移行为带来的失效机理与表征手

段，形成从失效 可视化 到改善方案的闭环。

研究目标

• 基于 系列老化测试→输出不同老化条件器件电场→输出不同老化条件离

子迁移行为 电 热 光等因素的耦合影响→建立多维度表征体系：电学表征 化学表征

等→输出提升反式钙钛矿电池 长期稳定性的有效方案；

• 基于以上机理研究，从材料工程、界面工程等方面提出具体改善方案。

核心指标

：

• 手套箱电池： → ， ≥ ；

• 实验线组件： → ， ≥ 。
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前瞻探索

可拉伸显示材料与设计方案

背景

可拉伸显示具有自由形变能力，能够实现任意形状贴附，同时可呈现 物理形态的真实显

示效果，是下一代以人为中心的屏之物联界面演进的重要方向。目前可拉伸显示技术已实现

分辨率与 拉伸率，但机械鲁棒性不足导致其拉伸循环寿命有限，面向实用化

仍需进一步提升。

研究目标

• 针对 ≥ 、拉伸率 ≥ 的可拉伸显示，提出具有机械鲁棒性的新可拉伸材

料或设计方案。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。
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超表面应用探索

背景

超表面是厚度小于工作波长的二维人工电磁功能表面，可调控入射光相位、振幅、偏振态，

实现光束会聚 发散、准直、偏振转换与幅值调制等效果，工作区间可覆盖紫外、可见光、

红外光、太赫兹及微波波段。

相较于传统光学透镜、棱镜与偏振片等，具备超薄轻量化、平面化集成、光学功能可动态重

构等优势。

研究目标

• 高性能超表面器件的材料选型、结构设计与制备技术探索；

• 面向可见光、红外、微波波段应用性能提升、轻薄化集成的超表面解决方案。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。
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创新应用探索

背景

玻璃 基 具有低成本、低温大面积制备、柔性制备、高密度集成等优点，已在显示、

高精度传感、 光探测、微流控等领域开展了广泛的应用。同时， 在神经网络计算、感

算融合等新型应用方向不断拓展，未来随着不同领域（存储、人工智能、通信、机器人、量

子计算、医疗 ）的发展与技术变革， 将不断衍生更多的新应用。

研究目标

• 面向机器人触觉、模拟存算芯片等应用场景的多模信号传感、阵列结构设计、存算模型

构建等 存算一体技术探索。

核心指标

• 本课题为创意征集类课题，指标根据申报方案讨论设定。
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非显示调光

背景

技术正加速从显示领域向非显示调光领域跨界延伸。

滤镜实现染料液晶技术在无人机领域的首创应用，但使用场景对色偏、暗角、眩光等

光学规格的要求极高，需要从液晶材料、显示模式、光学膜层、器件设计等维度进行升级。

穿戴调光市场智能眼镜具备调光功能会更加时尚和实用，多家客户均有需求，当前存在

材料翘曲及 偏大问题。

研究目标

• 滤镜：开发新染料液晶 显示模式光学指标（色偏 暗角）；

• 柔性 材料：完成 材料开发，解决 材料翘曲， 偏大， 裂纹

等重要不良。

核心指标

• 滤镜：色偏，Δ （或者最高和最低档位色温迁移小于 ）；暗角，Θ（

）Φ（ ） Θ ： Θ 比值 ≤ ，无明显大视角亮度 颜色差异；

• 柔性 材料： ≥ 、 ≥ ℃、 ≤ 、 ≤ 、

，杨氏模量 ≥ 。
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高速射流的宽频噪声分析及抑制研究

背景

射流装置因其响应快、体积小、无电磁干扰等优势，在高效散热领域展现出广阔的应用前景。

然而，在受限空间内形成的定向射流在工作时会产生显著的宽频噪声。这些噪声一方面来源

于高频振动驱动气体产生的辐射宽频噪声，另一方面来源于结构振动通过壳体向外传递，与

射流噪声在频谱上耦合叠加。这些噪声严重制约了射流装置在对声环境有严格要求的场景中

的工程应用。

研究目标

• 分析小型化高速射流器件产生宽频噪声的原因；

• 提出小型化高速射流器件的噪声解决方案。

核心指标

• 高速射流装置运行时在 的噪声低于 ；

• 射流器件 低于 。
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高效造血干细胞编辑技术

背景

造血干细胞的基因编辑在治疗遗传性血液疾病和免疫增强疗法方面有巨大的潜力。

系统是当前进行基因编辑的常见手段；然而，基于 的基因敲除会诱导 损伤

反应，对造血干细胞的存活产生不利影响，且基因敲除时可能产生敲除效率不足、染色体易

位等问题。因此，需要构建并优化基于 的高效基因敲除体系，以实现造血干细胞

的高效基因敲除。

研究目标

• 构建并优化基于 的造血干细胞高效基因敲除体系；

• 评价基因敲除后造血干细胞的干性维持、功能性和安全性。

核心指标

• 靶位点总编辑效率（ 率）≥ ；

• 集落形成能力（ 总数）≥ 对照组 、脱靶位点编辑率 。

返回目录


